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Conceptul de numar natural. Operatii aritmetice

CAPITOLUL |

Conceptul de numar natural. Operatii aritmetice

I.1. DESPRE ADUNAREA S§I iNMULTlREA NUMERELOR CARDINALE

ADUNAREA
Fiind date multimile disjuncte 4 si B, prin definitie, card (4 W B) = card A4 + card B.
Proprietiti:
1. Adunarea cardinalelor este comutativa
AUB=BUA= card A+ card B=card B + card 4
(a+b=b+a)

2. Adunarea cardinalelor este asociativi
Fie 4, B si C trei multimi disjuncte doua cate doud; vom avea:
AAuBulC=4uBuUll)=AuBuUC~AVBUO=
= (card 4 + card B) + card C = card 4 + (card B + card C)
3. Cardinalul 0 (al multimii vide) este element neutru

AV =0 UA=A=>Au0T~FUA=0+cardd=card 4+ 0
O+a=a+0=aqa)

INMULTIREA
Dacda A N B = (4 si B disjuncte), atunci, prin definitie, card (4 x B) = card 4 x card B.
Proprietiti:

1. Inmultirea cardinalelor este comutativa
AXxB=BxA= card 4 - card B=card B - card 4

2. Inmultirea cardinalelor este asociativi
(AxB)yXxC~Ax(BxC)=(card 4 - card B) - card C =card 4 - (card B - card C)
((@-b)y-c=a-(b-c)

3. Cardinalul 1 este element neutru

FieN={a},AXN~NxA~A=card4-1=1"card 4 =card 4
Observatie: Inmultirea oricarui cardinal cu 0 da rezultatul 0:

AxD=0=AxI~D=card(4)-0=0
4. Inmultirea cardinalelor este distributivi fati de adunare
AxBUCO)=AXxB)UAXC)=AxBUC)~(A*xB)uA*xC)=
= card 4 - (card B+ card C) =card 4 - card B + card 4 - card C

CARDINAL SI NUMAR NATURAL
Doud teoreme importante
Numere naturale regulate

Vom spune ci a, cardinalul unei multimi A4, este finit dacd a # a + 1; daca un cardinal nu este finit, este
infinit sau transfinit.
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Elemente de metodica matematica pentru ciclul primar

Multimea simbolurilor ce reprezinta cardinalele finite se numeste multimea numerelor naturale si o
notam cu:
N={0,1,2,3,...m ...}, N ={1,2,3, ....m, ...}.
Vom prezenta urmatoarele doua teoreme foarte importante, care stau la baza echivalarii proprietatilor
adunarii si Inmultirii numerelor naturale cu proprietatile cardinalelor.

Teorema 1. Dacda + 1 =5b + 1, atunci a = b.

Demonstratie: Fie multimea C care are cardinalul a + 1 = b + 1; exista multimile 4 si B care indeplinesc
conditia C=4 U {u} = B U {v} si construim aplicatia bijectiva:

frAv{uy > BuU{vi,cufiup =v

Determinam o restrictie a aplicatiei f prin excluderea lui p din domeniul de definitie si pe v din codo-
meniu; vom obtine functia bijectiva f: 4 — B si dacd 4 ~ B, atunci 4 = B.

Deci card(4d U {u})=a+1=>card4d=a =>card 4 =card B = cardBuU {v} )=b+1=cardB=b
q.e.d.

Teorema 2. Dacd numdrul natural a este finit, atunci si a + 1 este finit.
Demonstratie: Presupunem ca @ + 1 nu este finit; atunci: a + 1 =(a + 1) + 1 si din teorema precedenta
varezulta cd a = a + 1, adicd a nu ar fi finit, ceea ce contrazice ipoteza q.e.d.

Observatie: Utilizand metoda inductiei matematice, se poate arata ca numerele naturale sunt regulate
in raport cu adunarea (dacd a + n = b + n, atunci a = b); de asemenea, numerele multimii N* sunt regulate fata
de inmultire (dacd a - n=b - n, atunci a = b).

PROCESUL DE FORMARE SI REPREZENTARE A NUMERELOR NATURALE. ETAPE DE
iINVATARE A NUMERELOR

De la actiunea verbala si pana la formarea conceptelor de multime si numar, existd un proces care se
desfdsoara in etape. Acestea sunt prezentate succint (dupa J. Piaget si L.S. Vigotski):

e etapa contactului copil-obiecte — starneste curiozitatea copilului, declansatd de obiecte si jucdrii noi,
il face sa intarzie perceptiv asupra lor, sa le observe;

e etapa de explorare actionald — descoperirea de catre copil a unor diverse atribute ale clasei de obiecte
si cunoasterea analitica 1l indruma la sistematizarea calitatilor perceptive ale multimii;

e ctapa explicativa — elevul intuieste si numeste relatii intre obiecte, clasifica, ordoneaza, seriaza si
observa echivalente cantitative;

e ctapa de dobdndire a conceptului desemnat prin cuvdnt — prin cuvant are loc esentializarea tuturor
datelor senzoriale si a reprezentarilor si are valoare de concentrat informational cu privire la clasa de obiecte
pe care o denumeste.

La insusirea notiunii de multime, copilul, in primele 3 etape, 1si formeaza abilititile de identificare,
triere, sortare, clasificare, scriere, apreciere globala, abilitati care conduc la fixarea conceptului matematic.
Conceptul de multime joacd un rol unificator al notiunilor matematice, iar numarul apare ca proprietate
numericd a multimii.

Numarul si numeratia — reprezinta abstractizari care se formeaza tinand cont de proprietatile spatiale ale
obiectelor si de actiunile de clasificare a acestora.

Operatiile fundamentale in formarea conceptului de numar sunt:

» clasificare: in grupe omogene si neomogene, compararea grupelor de obiecte, fixarea asemanarilor

si deosebirilor;

» scriere: ordonarea dupa atribute distincte.

Formarea numarului pentru copil parcurge trei nivele:
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Conceptul de numar natural. Operatii aritmetice

» senzorial-motrice (operare cu grupe de obiecte);

» operare cu relatii cantitative pe planul reprezentarilor (operare cu numere concrete);

» intelegerea raportului cantitativ ce caracterizeaza multimea (operare cu numere naturale).

Ca insusire de grup, numarul apare intr-un proces de delimitare a tuturor celorlalte Tnsusiri ale multimii
si ale obiectelor care o formeaza, céci copilul retine doar componenta numerica si generalizeaza nsusiri
numerice evidentiate verbal.

Numarul si numeratia sunt efecte ale analizei si sintezei efectuate pe diferite nivele, asupra obiectelor.
Atunci cand elevul sesizeaza raportul dintre multime si unitate, numarul dobandeste caracter sintetic si descrie
o proprietate de grup care conduce la dezvoltarea capacitatii de sinteza.

La formarea unui numar sunt folosite atat analiza, in activitatea numararii, cat si sinteza, in caracterizarea
si reprezentarea multimii ce cuprinde obiecte numarate.

(1)Numarul se distinge ca parte dintr-o suitd ordonata de obiecte, avand natura sa ordinala.

(2) Numarul se dezvolta ca o multime de unitati legate intre ele, ca o clasa de caracteristica cardinala; in
prima faza, numarul nu descrie multimea sintetic, ci se exprima ca un indicator al structurii ei pe
unitati.

Numarul se delimiteaza de continutul sdu si retine un caracter abstract, prin ceea ce reprezinta cuvantul
care 1l denumeste, indiferent de natura obiectelor: mai tarziu denumirile se intrepatrund intre ele, obtindndu-
se caracteristica cantitativa, sintetica a multimii.

Conceptul de numar se considera format daca apar raporturi reversibile de asociere numar-cantitate,
cantitate-numar si se evidentiaza sinteza sirului numeric.

Dupa toate acestea, copilul este pregatit pentru intelegerea unei noi notiuni, cea de operatie aritmetica.

I.2. SISTEMUL AXIOMATIC AL LUI PEANO
1. PREZENTAREA SISTEMULUI AXIOMATIC (dupa A.C. Albu, 1995)

In sistemul axiomatic (semiformalizat) al lui Peano notiunea de ,numir natural” este o notiune
primard. Cu acest sistem axiomatic, proprietdtile numerelor naturale se obtin ca o teorie axiomaticad
semiformalizatd, numita aritmetica numerelor naturale. Pentru prezentarea de mai jos, vom presupune construit
un fragment din teoria multimilor (atat cat este necesar) si proprietétile elementare ale structurilor algebrice si
de ordine.

Sistemul axiomatic al numerelor naturale pe care-1 prezentdm a fost enuntat pentru prima data de J.W.R.
Dedekind in 1888, in celebra lui carte ,,Was sind und was sollen die Zahlen?” (dar a fost considerat, intr-o
prima redactare a cértii, in 1872 — 1878) si publicat apoi de G. Peano, mai intéi in 1889 si apoi in 1891 (Peano
recunoaste, in lucrarea din 1891, provenienta axiomelor de la Dedekind).

In literatura matematica el este cunoscut sub numele de sistemul axiomatic al lui Peano, dar denumirea
corecta ar fi sistemul axiomatic Dedekind-Peano.

Vom nota acest sistem cu ®. lata lista sistemului ®al lui Peano:

i) Notiuni primare:

e constanta: ,,zero”, notata cu 0;
e wvariabild: ,,numar natural”, notat cu simbolurile a, b, c, ..., m, n, p, ...; multimea numerelor
naturale se noteaza cu N.

ii) Relatii primare: una singura, numita ,,succesor”’, notatd cu simbolul ,,"”".

Formula corect construita: a’, V a € N.

iii) Lista axiomelor este urmatoarea:

®.1. Zero este un numar natural (0 € N).

®.2. Orice numar natural are un succesor unic, care este un numar natural.

VaeN,3a eN
®.3. Zero nu este succesorul niciunui numar natural.
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CAPITOLUL 11

Elemente de statistica matematica despre evaluarea cu calificative

II.1. A. NOTIUNI INTRODUCTIVE

DATE STATISTICE

Activitatile din diferite domenii implicd, de multe ori, sa construim o colectie de date obtinute prin
simple masuratori si observari. Facem aceasta realizare de colectii si studiul lor cu scopul de a obtine informatii
necesare conducerii si organizarii activitatilor.

Exemple: evolutia temperaturilor in ultimii treizeci de ani, a precipitatiilor in ultimii douazeci de ani, a
fenomenelor de aparitie a unei epidemii intr-o populatie a globului, indicele de natalitate intr-o anumita
perioada, fenomenul de fabricare si de aparitie a rebuturilor intr-o multime de piese executate de aceeasi
masina, sexul si greutatea la nou-néscuti etc.

Ramura matematicii care se ocupa cu gruparea, analiza, interpretarea datelor referitoare la un anumit
fenomen, dar si de concluziile bazate pe aceste analize, care sa descrie Intr-o anumita modalitate desfasurarea
lor in viitor, o numim Statistica matematica.

Culegerea si inregistrarea datelor constituie domeniul Statisticii descriptive, iar de gruparea, analiza si
interpretarea datelor se ocupa Statistica matematica.

Fenomenele care sunt abordate in cercetarea statistica apar, in general, ca manifestari sau evolutii ale
unor caracteristici ale elementelor unei multimi date.

Multimea care formeaza obiectul unei analize statistice o numim populatie statistica, iar elementele
unei populatii statistice se numesc unitéiti statistice sau indivizi.

Elementele unei populatii statistice le studiem 1n raport cu o proprietate datd numitd proprietate
caracteristica.

Analiza statisticd o putem face dupa una sau mai multe caracteristici.

Exemple:

1) Pentru obtinerea de informatii asupra inaltimii elevilor care au aceeasi varsta si fac parte din aceeasi
scoala, cel mai simplu mod este s@ masuram 1naltimea elevilor unei singure clase; in acest caz:

— populatia statistica este formata din elevii scolii care au aceeasi varsta;

— esantionul statistic cuprinde elevii unei singure clase;

— proprietatea caracteristicd este exprimata prin Inéltimea elevilor.

2) Daca avem de studiat fenomenul de aparitie a rebuturilor dintr-o multime de 100000 de bile, tinand
cont de variatia diametrului intre anumite valori admise, putem prezenta:

— populatia statistica — multimea de 100000 de bile;

— 0 unitate statisticd — o piesa (fiecare piesd poate fi considerata ca unitate statistica);

— proprietatea caracteristicd — variatia diametrului bilei intre anumite valori.

Esantionul este o submultime a unei populatii statistice pe care se cerceteaza o proprietate caracteristica.
Numarul de elemente al unui esantion se numeste volumul (efectivul) esantionului si il notam cu N.

Daca ne referim la exemplul 2), esantionul poate avea 1000 de piese sau 50 de piese.

Putem exemplifica nenumaérate multimi care pot constitui obiectul unei analize statistice: distributia
pomilor dintr-o padure dupa inaltimea si varsta lor, a unui numar de copii, dupa culoarea ochilor, a pestilor
dintr-un bazin dupa greutate, a nou-nascutilor dupa sex etc.

Prin exemplele date remarcam prezenta a doud tipuri de caracteristici: unele pe care le putem masura,
iar pe altele nu. Vom avea:

— caracteristici cantitative — cele masurabile;

— caracteristici calitative — neméasurabile (culoarea parului, culoarea ochilor, profesia, starea civila).
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Analiza statisticd a datelor inregistrate in ordinea aparitiei lor este uneori dificild. De aceea este
recomandata clasificarea pe clase de valori.

Exemplu: sd presupunem ca am masurat inaltimea a 28 de elevi. Rezultatele obtinute (inaltimea in
centimetri) sunt inregistrate in prima faza in ordinea in care au aparut:

Tabelul 1
125 110 120 121 130 117 130
134 135 142 129 120 120 135
145 123 130 131 123 125 130
117 110 128 140 123 145 110
Vom face o grupare a datelor, astfel:
Tabelul 2
cm nr. elevi cm nr. elevi cm nr. elevi
110 3 125 2 134 1
117 2 128 1 135 2
120 3 129 1 140 1
121 1 130 4 142 1
123 3 131 1 145 2

Citirea tabelului 2 o vom face mai usor, realizind o noua grupare a datelor:

Tabelul 3
Clase de valori Nr. de elevi
110-115 3
115-120 2
120 - 125 7
125-130 4
130 - 135 6
135 - 140 2
140 — 145 4

De exemplu, pentru clasa 125 — 130 avem valorile x cu proprietatea: 125 <x <130, adica2 + 1+ 1=4.

NOTA: intervalul de mai sus nu este unul continuu, el cuprinde elemente discrete in cazul acestui
exemplu!

FRECVENTA ABSOLUTA
Sa plecam de la un exemplu: daca ne intereseaza rezultatele obtinute la un test de matematica de elevii
unei clase, putem considera un esantion de 20 elevi din acea clasa.
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Aranjam rezultatele obtinute de elevi, in ordinea in care sunt ei scrisi in catalog.

Tabelul 4
7 5 9 7 6 8 4 7 6 6
7 5 8 6 7 7 5 9 6 5

Multimea rezultatelor formeaza un tabel de date; inregistram aceste date sub alta forma, adica pe prima
linie avem notele, iar pe a doua putem trece numarul elevilor care au obtinut nota respectiva.

Prin frecventa absoluti intelegem numarul care arata cati elevi au luat la lucrarea respectiva o anumita
nota.

Tabelul 5

nota 4 5 6 7 8 9
frecventa absoluta 1 4 5 6 2 2

Deci frecventa absolutd a unei valori x a caracteristicii este numarul de unitati ale populatiei
corespunzatoare acestei valori. Ea se noteaza cu n. Folosind tabelul de mai sus, putem concluziona nivelul la
care se situeaza elevii.

Perechile ordonate ce apar in tabelul 5 formeaza o multime numita serie statistica; fiecare pereche
contine ca prima componenta valorile notelor, iar a doua componenta frecventa absoluta. Suma frecventelor
absolute: 1 +4+5+ 6 + 2 + 2 este egala cu volumul (efectivul) esantionului.

Consideram un grup de 50 de copii cérora le studiem culoarea ochilor. Tabelul este:

Tabelul 6
culoarea ochilor nr. de copii
albastri 7
caprui 20
verzi 14
negri 9

Se observi cd la aceste caracteristici (cele calitative), prima valoare a unei perechi nu mai este numerica.

De asemenea, vom avea cazuri cand analiza statisticd a unei populatii se face dupa doud caracteristici.
Pentru aceasta situatie, rezultatele se scriu intr-un tabel cu dubla intrare.

Sa dam un exemplu; prezentdm mai jos repartitia a 94 de elevi, dupa notele de la Lb. romana (R) si de
la Matematica (M).

Tabelul 7
M/R 10 9 7 6 5 4 3 TOTAL
10 2 6
9 4 6
8 12 4
7
6 16 14
5 12
4 8
3
TOTAL
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Din tabel observam ca 2 elevi au luat 10 si la Lb. Romana, si la Matematica, 12 elevi au luat nota 8 la
Matematica si 7 la celalalt obiect etc.

FRECVENTA RELATIVA

Vom numi frecventi relativa raportul dintre frecventa absolutd si volumul (efectivul) esantionului.
Notam cu f frecventa relativa si vom avea:

f:N,

unde # este frecventa absoluta si N este efectivul esantionului.
De exemplu, dacd dorim sd aflam raportul dintre numarul elevilor care au obtinut nota 8 si numarul

elevilor din esantion, avem: = % = % (datele le-am luat din tabelul 5)

Pentru a exprima frecventa relativa prin procente, putem folosi regula de trei simpla:

20 COPIT wnveneeiiiiiiiii e 100 procente
0] o) X procente
100 .
x= \X— =10 (procente), deci f=10%

R0

Daca calculam toate frecventele relative pentru tabelul 5, vom avea:

1 4 5 6 2 2
ﬁ_z_oaﬁ_z_oaﬁ_z_oaﬁ_%’ﬁ_z_oaﬁ_z_o

Adunand frecventele, obtinem:

1 4 S 6 2 2
th+hithitfitfo=—+ — + — + — + — + —
Sixhrprfixfstto 20 20 20 20 20 20

Suma frecventelor relative este 1!

REPREZENTAREA GRAFICA A SERIILOR STATISTICE

1) Reprezentarea grafica a seriilor cu caracteristici de ordin calitativ

Sa consideram Tabelul 6 pentru care datele consemnate pot fi reprezentate prin dreptunghiuri de baze
egale si cu indltimile proportionale cu procentele prin care vizualizam frecventele sau folosind sectoare de cerc
cu unghiurile proportionale cu aceleasi numere (vezi Figura 1).

Din Tabelul 6 vom calcula frecventele relative, iar apoi le vom exprima in procente:

60 COPIL ..vveviiieii i 100 procente
FAVe] o) X procente
100

x=7: E: 11,7 (procente), deci f1 = 11,7%
Analog, obtinem: £, = 40%, f3 = 33,3%, fa = 15%

Reprezentarea prin sectoare de cerc presupune urmatorul calcul:

3600 .. 60
X e 20
x=20- % = 120° (corespunzator lui f3)

Analog si pentru celelalte.
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CAPITOLUL 11l

Consideratii privind elaborarea itemilor de evaluare
(clasificare, caracteristici, cerinte)

II1.1. TIPOLOGIA ITEMILOR DE EVALUARE

Itemul ,reprezintd, in sens restrans, intrebarea, problema sau sarcina de efectuat si, in sens larg,
raspunsul asteptat din partea elevilor” (Stoica, 2003, pag. 50) sau itemul de evaluare reprezintd cea mai mica
componenta identificabild a unui test sau a unei probe de evaluare care vizeaza evaluarea elevului in conditii
de maxima rigurozitate.

Taxonomia itemilor este conceputa in functie de caracteristicile raspunsului asteptat. Ea cuprinde:

» itemi obiectivi (de tip alegere duald, de tip pereche, cu alegere multipla);

» itemi semiobiectivi (cu raspuns scurt, de completare, intrebari structurate, eseu structurat);

» itemi subiectivi (rezolvare de probleme, eseu).

Sé ne referim la fiecare tip de item 1n parte:

I11.2. TESTAREA PRIN ITEMI OBIECTIVI — descriere (dupa I. Neacsu, A. Stoica, 1996)

e [temii obiectivi realizeaza o structurare a sarcinilor propuse elevilor in concordanta cu competentele
specifice si obiectivele operationale pe care testele de progres scolar, in special cele standardizate, si le asuma.

e Construirea unor itemi de o calitate superioard, corect formulati si adecvati competentelor propuse
este o adevdrata artd. Elementele specifice acestui proces creativ au un fundament teoretic ce se bazeaza, in
primul rand, pe cunoasterea si stapanirea principiilor si tehnicilor de proiectare a acestor itemi, precum si pe
valorificarea si potentarea avantajelor pe care le ofera invatatorului.

e Trasatura caracteristicd a itemilor obiectivi o constituie, asa cum sugereaza si denumirea lor,
obiectivitatea ridicatd in evaluarea rezultatelor invatarii, chiar daca acestea se situeazd de obicei in zona
inferioard a domeniului cognitiv.

e Calificativul/punctajul corespunzator se acordd sau nu se acorda in functie de marcarea raspunsului
corect la item; acest tip de item poate fi folosit pentru orice disciplina, cu grad de utilitate diferit, in functie de
scopul testului din care face parte, competentele specifice, obiectivele operationale si continuturile evaluate,
ceea ce 11 oferd un avantaj deosebit asupra celorlalti itemi.

a) Itemi cu alegere duala

Procedura se caracterizeazd prin solicitarea elevilor de a asocia unul sau mai multe enunturi cu una din
componentele unor cupluri de alternative duale cum ar fi: adevarat/fals, corect/gresit, da/nu, acord/ dezacord,
enunt factual/enunt de opinie.

Avantaje si limite ale utilizdrii itemilor cu alegere duald

Principalul avantaj este acela al abordérii, intr-un interval de timp redus, a unui volum mare de finalitati
ale invatarii; de obicei, complexitatea acestor itemi este medie sau redusa.

Unul dintre cele mai intemeiate dezavantaje ale acestei tehnici este acela cé identificarea unui enunt ca
fiind incorect/neadevarat nu implicd Tn mod necesar cunoasterea de catre elev a alternativelor adevarate.

Recomanddri pentru construirea itemilor cu alegere duald
1. Vor fi evitate enunturile cu caracter general, atunci cand se solicita aprecierea lor drept adevérate sau false.
2. Vor fi evitate enunturile nerelevante din punct de vedere matematic.
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3. Vor fi evitate enunturile a caror structurd poate genera ambiguitati sau dificultati de intelegere.
4. Vor fi evitate enunturile lungi, complexe, cu amanunte/date inutile.
5. Va fi evitatd introducerea a doud sau mai multe idei intr-un enunt (cu exceptia situatiilor in care se

urmareste cunoasterea sau intelegerea unor relatii de tip cauza-efect).

Exemple de itemi

o Adevarat sau fals...?”

Competenta specifica: 2.3. Ordonarea numerelor naturale in concentrul 0-10000, respectiv a fractiilor

subunitare sau echiunitare care au acelasi numitor, mai mic sau egal cu 10.

Clasa a lll-a

Enunyg:  Citeste urmatoarele enunturi si incercuieste litera A, dacd le consideri adevarate. Daca le
consideri false, incercuieste litera F.

1. Predecesorul numarului 9990 este 9989. A F
2. Succesorul sumei numerelor impare de la 1 la 10 este 25. A F
3. Rotunjirea la sute a numarului 3466 este 3600. A F
4. Fractiile 1/4 si 3/4 sunt egale. A F
Rezolvare si raspunsuri: 1. A. 2. F. 3. F. 4. F.
Descriptori de performantd:
FOARTE BINE BINE SUFICIENT
Stabileste rapid si fira erori: Stabileste cu erori sporadice Stabileste cu greseli corectate la
’ ’ autocorectate: cerere:
— predecesorul/succesorul/
.. L. N — predecesorul/succesorul/ — predecesorul/succesorul/
rotunjirea oricarui numar . . B N . C y
natural n concentrul 0-10000: rotunjirea unui numar natural in rotunjirea oricarui numar
.. . o concentrul 0-10000; natural in concentrul 0-10000;
— relatia dintre doua fractii. Q. - .. .. . ..
’ ’ — relatia dintre doua fractii. — relatia dintre doua fractii.

% ok ok sk ok
* ok ok ok ok

o _Corect sau gresit...?”

Competenta specifica: 2.5. Efectuarea de inmultiri de numere in concentrul 0-10000 si de Tmpartiri,

folosind tabla inmultirii, respectiv tabla impartirii

Clasa a Ill-a

Enung:  Citeste modul in care s-au verificat calculele de mai jos cu ajutorul probei prin operatia inversa,
apoi coloreaza cu gri cuvintele ,,corect” sau ,,gresit”, dupa caz.

a) 6:7=42 proba— 7 -6=42 CORECT GRESIT
b) 45:9=5 proba—>9-5=45 CORECT GRESIT
c)2-1=2 proba—>2:2=1 CORECT GRESIT
d) 10-3=30 proba—3-10=30 CORECT GRESIT
Rezolvare si rdspunsuri:
a) 6-7=42 proba—>42:7=6 CORECT GRESIT
b) 45:9=5 proba—>9-5=45 CORECT GRESIT
c)2-1=2 proba —>2:2=1 CORECT GRESIT
d) 10 -3=30 proba—30:10=3 CORECT GRESIT
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Consideratii privind elaborarea itemilor de evaluare

Descriptori de performanta:

FOARTE BINE

BINE

SUFICIENT

Calculeaza, rapid si corect,
produsul/catul numerelor
naturale in concentrul 0-100,
verificand corectitudinea
calculelor prin operatie inversa.

Calculeaza produsul/catul
numerelor naturale in concentrul
0-100, folosindu-se de tabla
inmultirii, verificand apoi
corectitudinea calculelor prin
operatie inversa.

Calculeaza produsul/catul
numerelor naturale in concentrul
0-100, verificand apoi
corectitudinea calculelor prin
proba, cu erori corectate la
cererea invatatorului.

% ok ok sk ok
* ok ok ok ok

e Noteazd DA sau NU in dreptul propozitiilor...”
Competentd specifica: 2.4. Efectuarea de adunari si scaderi de numere naturale in concentrul 0-1000000

sau cu numere fractionare

Clasa a IV-a

Enunt:
rezultatul este eronat.

1 5 6
A) —+—=— e
4 4 4
b)%+§= ..............
2 3
11 2 13
C) ———=— e
8§ 8 8
d)l+z+i= ..............
6
Rezolvare si rdspunsuri:
a)l+§:§ da
4 4 4
b)g+§=2 da
2 3
11 2 13
C) Q- N nu
8 8 8
1 2 4
d) —+—+—=2
37673 da

Descriptori de performanta:

Calculeaza, apoi noteaza langa fiecare operatie DA, dacd rezultatul este corect si NU, daca

FOARTE BINE

BINE

SUFICIENT

Efectueaza, rapid si corect,
adunari si scaderi cu fractii, cu
acelasi numitor.

Efectueaza, cu sprijin in
reprezentare grafica, adunari si
scaderi cu fractii, cu acelasi
numitor.

Efectueaza, cu sprijin in
reprezentare graficd, adunari si
scaderi cu fractii, cu acelasi
numitor, avand erori
autocorectate.

*%
*%
*%
*%
*%

e Varianta 1/varianta2...”/,,Mai mare/mai mic...”
Competentd specifica: 1.2. Compararea numerelor in concentrul 0-31
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Despre strategie didactica si proiectare didactica

CAPITOLUL IV

Despre strategie didactica si proiectare didactica

Strategia didactica reprezintd o modalitate prin care invatitorul alege, combind si organizeaza
ansamblul de metode pedagogice, materiale si mijloace didactice Intr-o succesiune care asigura atingerea unor
obiective. Ea este perceputd ca o modalitate de abordare si rezolvare a unei activitati de invatare asociate unei
competente specifice prin intermediul realizarii unor obiective operationale.

La alegerea unei anumite strategii didactice vom tine cont de:

conceptia didactica — alegerea metodelor active, specifice invatarii prin actiune si descoperire, care
raspund nevoilor metodice de proiectare si realizare a unitatii de Invatare;

obiectivele specifice unei activititi de invitare — pentru tipurile de obiective si activitati de invatare
diferite se pot adopta strategii diferite;

natura continutului — unul si acelasi continut poate fi predat in diferite moduri pentru colective
diferite de elevi, de varste diferite;

capacitatea (experienta) de invitare a elevilor — varsta copiilor si nivelul de instruire la matematica
influenteaza alegerea modului de dirijare a invatarii.

La nivel proiectiv, alegerea unei strategii didactice implica:

fixarea unui anumit mod de abordare a invatarii (de exemplu, problematizarea, conversatia euristica,
algoritmizarea etc.);

optarea pentru un anumit mod de combinare a metodelor, procedeelor, mijloacelor de Invatamant si
formelor de organizare si evaluare;

ordonarea si ierarhizarea, intr-o succesiune optima pentru fiecare dintre etapele demersului didactic,
cu respectarea unor reguli didactice specifice.

Intre situatia de invatare si sarcina de invatare existd o interconditionare reciproca: sarcina de invatare
aratd ce retine elevul, iar situatia de Tnvatare implica conditiile in care se realizeazd dobandirea cunostintelor
(achizitia).

DESPRE STRATEGIILE DIDACTICE CENTRATE PE ELEV

Dupa modul de grupare a elevilor, avem urmaétoarele categorii de strategii:

de lucru in perechi (duale);
individuale;

de microgrup (echipd);
frontale;

mixte.

Exista dificultati, uneori, din punct de vedere organizatoric (de ordin spatial, temporal, relational,
curricular, managerial etc.).

Punctam cateva cerinte privind activitatea centrata pe elev:

R/
0‘0

®
0‘0

7
0‘0

3

*

respecta trasaturile si caracteristicile elevilor;

scoaterea 1n evidenta, prin continutul constituit, a capacitatilor elevilor prin valorificarea lor la nivel
individual;

se ofera posibilitatea ca toti elevii sa invete in ritmuri diferite, in stilul lor personal;

autoevaluarea corecta a elevilor si cresterea continud a performantelor acestora;
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Elemente de metodica matematica pentru ciclul primar

+ sereflecta demersul didactic directionat pe strategii de tip euristic, centrat pe metoda problematizarii,
a experientei de explorare si cercetare, a studiul de caz etc.
¢ elaboreaza evaluarea prin criterii ce scot in evidentd cu preponderentd progresul elevului si nu
plasarea acestuia intr-o ierarhie, urmarindu-se mai mult procesul cognitiv si cel de dezvoltare
aptitudinala decat rezultatele obtinute intr-un interval de timp.
In activitatea de la clasa, este posibil sa nu fie indeplinite unele competente specifice (ca termeni ce
vizeazi obiectivele operationale) de citre toti elevii. In aceasta situatie, invatatorul trebuie sa propuna activitati

de sprijin si recuperare.

Situatia de invitare
Situatia de Invatare este componenta de continut care cuprinde: obiectivele operationale, continuturile,
sarcina de Tnvatare, resursele materiale, resursa de timp, metode de evaluare.

Sarcina de invitare

Sarcina de invdtare este un ansamblu structurat de stimuli pe care elevul il detine, tinand cont de
obiectivele operationale date. Organizarea sarcinii de Invétare poate fi facuta: nediferentiat sau diferentiat, cu
perechi, pe grupe eterogene sau omogene, dar si individual.

¢ strategii mixte.

Observatie: Strategia euristica este una dintre cele mai utilizate in demersul didactic. Ea are un puternic
caracter formativ si informativ, nu are un format constant, implicand un rol minim din partea invatatorului sau
a profesorului. Accentul este pus pe activitatea independenta a elevilor.

Exersarea directionata

Demersul didactic se poate realiza prin organizarea de activitati de recuperare si dezvoltare (cea mai des
intalnita este activitatea individuala diferentiata).

Formularea activitatilor de Invatare trebuie facuta utilizind comportamentele asociate competentelor
specifice ce apar in cadrul unitétii de invatare si nu in continuturi. Astfel, inca din faza de proiectare, are loc
centrarea invatarii pe ceea ce face elevul.

Structura unei strategii inductive este:

— familiarizarea (formarea de atitudini activ-reflexive si pragmatice);

— structurarea notionala (care se referd la sistematizarea progresiva a cunostintelor si consolidarea

competentelor operatorii);

— exersarea si aplicarea directionata (dezvoltarea si consolidarea capacitatii de rezolvare de probleme);

— evaluarea formativa (judecati ce privesc nivelul achizitiilor elevului, la nivel cognitiv).

Taxonomia in functie de gradul de dirijare a invatarii
e strategii algoritmice, prescriptive, directive;
e strategii euristice prin intermediul:
— invatarii prin descoperire;
— Invatarii prin observarea cercetarii;
— Invatarii prin rezolvarea de situatii problema;
— invatarii inductiv-experimentald;
— Invatarii prin conversatie euristica,
— Invatarii prin proiecte;
— 1invatarii prin cooperare si sprijin.
Azi, cand vorbim despre strategia didactici, putem sa prezentdm succint taxonomiile strategiilor
didactice, tinand cont de functiile de clasificare.
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